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Beschrefbung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ermitt- 
lung und Auswertung von Zustandsgroflen an mit 
Meflstellen versehenen Maschinen sowie eine Vor- 
richtung zur DurchfUhrung des Verfahrens, wobei 
eine Me/3gro/3en -Sonde an die Meflstellen ange- 
setzt wird und wobei die abgetastenen Meflgroflen 
als Daten in eine Auswerteschaltung mit Speicher 
Gbertragen und dort verarbeitet werden, wobei in 
einem weiteren Meflschritt mittels einer Meflstellen- 
Kennungs-Abtastsonde eine an jeder Meflsteile vor- 
gesehenen Meflstellen-Kennung abgetastet wird 
und wobei die abgetasteten Kennungen zur Adap- 
tierung der Auswerteschaltung an die betreffende 
Meflsteile der Maschine auf den Speicher der Aus- 
werteschaltung Gbertragen werden. 

Die Erfindung betrifft weiter ein Meflgerat zur 
DurchfQhrung des genannten Verfahrens gemafl 
Patentanspruch 5 und ein Meflgroflen-Obertra- 
gungsteil gem3fl Patentanspruch 22 

Bei rotierenden MaschinensStzen, wie zum 
Beispiel Pumpen, Generatoren, LUftern, Turbosat- 
zen, Kompressoren und anderen, werden in mehr 
Oder weniger regelmafligen Zeitabstanden Untersu- 
chungen des Laufverhaltens vorgenommen und 
zwar hinsichtlich eventueller Veranderungen. Diese 
Veranderungen konnen zum Beispiel zu Schwin- 
gungsverhalten fuhren und konnen auf Stoflimpul- 
sen, bzw. 

Schallemissionsverhaiten der Lager 
(Unwuchten) und auf Temperaturveranderungen 
am Maschinengehause und an den Lagern beru- 
hen. Eine Oberwachung des Laufverhaltens solcher 
rotierender MaschinensMtze ist von grofler Bedeu- 
tung fur die Sicherheit und Wartung und damit fUr 
die Lebensdauer solcher Maschinen. 

Im allgemeinen werden Messungen an den 
Maschinen manuell durchgefUhrt. In der Regel wer- 
den die Meflstellen dieser Maschinen durch ent- 
sprechendes Wartungspersonal mit Hilfe von Pruf- 
und Meflgeraten manuell durchgefUhrt. Die ermit- 
telten Mefldaten einer Meflsteile werden auf ein 
entsprechendes vorgedrucktes Formular Gbertra- 
gen. FUr eine Schwingungsmessung ist zum Bei- 
spiel bei einem entsprechenden Maschinenaggre- 
gat eine Meflfolge von zwfilf Messungen notwen- 
dig. So ist es zum Beispiel notwendig, auf der 
Antriebsseite und Betriebsseite eines Motors sowie 
auf der Antriebsseite und Betriebsseite einer mit 
dem Motor verbundenen Pumpe jeweils drei Mes- 
sungen in X-Achsenrichtung. in Y-Achsenrichtung 
und in Z-Achsenrichtung durchzufOhren. Jedes 
Meflergebnis mufl aufgezeichnet werden. Auch ist 
es darUber hinaus notwendig, bereits am Ort selbst 
eine Bewertung der Meflergebnisse vorzunehmen, 
urn zum Beispiel pIStzliche Veranderungen an ei- 
ner Meflsteile bewerten zu konnen, falls beispiels- 



weise Sofortmaflnahmen notwendig sind. Dies s'etzt 
nun voraus, dafl das Wartungspersonal entspre- 
chende qualifizierte Fachkenntnisse hat, urn solche 
Veranderungen an den Meflstellen richtig zu be- 

s werten. Zur Feststellung von Lagerschaden ist ein 
Stoflimpuls-Meflgerat bekannt, mit dessen Hilfe La- 
gerschaden von mit rotierenden Maschinensatzen 
versehenen Maschinen festgestellt werden konnen. 
Solche Lagerschaden gehoren zu den hMufigsten 

70 Ursachen von MaschinenausfSllen. Folgeschaden, 
BetriebsstSrungen und Produktionsverluste bedeu- 
ten einen nicht zu vernachlassigenden Kostenfak- 
tor. Dieses bekannte Stoflimpulsmeflgerat emp- 
fangt mechanische Stofle, wefche als kurzzeitige 

75 Druckwellen in Walzlagern entstehen. Solche 
Druckwellen werden entsprechend ausgewertet. Ein 
erhShter Stoflimpulswert zeigt einen Lagerfehler an. 
Es kann aber auch ein falscher Einbau, eine man- 
gelnde Schmierung oder ein anderer Defekt vorlie- 

20 gen, der durch die erhohten Stoflimpuiswerte si- 
gnalisiert wird. Vor der DurchfUhrung einer Mes- 
sung an einer Meflsteile mufl der zu untersuchende 
Weilendurchmesser sowie die Drehzahl auf einer 
Gerateskala eingesteilt werden. Diese von Hand 

25 eingegebenen Sollwerte dienen ais Referenzpegel. 
Wird nun der Referenzpegel vom gemessenen Ist- 
wert Uberschritten, so kann dies beispielsweise 
durch eine optische Anzeige oder aber durch Ton- 
signale signalisiert werden. 

30 Eine solche akustische Stoflimpulssonde wurde 
bei einem weiteren bekannten AnalysiergerSt wei- 
ter entwickelt. Dieses bekannte Analysiersonden- 
Meflgerat reagiert ebenfalls auf von Lagern ausge- 
hende Stoflimpulse. Das bekannte Gerat enthMIt 

as einen Mikroprozessor und eine Anzeige. Mit Hilfe 
des Analysiergerates wird zum Beispiel der 
Schmierungsgrad sowie die Dicke eines Olfilmes 
zwischen den belasteten LagerflSchen ermittelt und 
digital in Form von Zwei-Kode-Ziffern gezeigt. Die 

40 beiden Kode-Ziffern beinhalten den Zustandskode 
und die Schmierzahl. Urn dem Mikroprozessor eine 
Bewertungs- und Vergleichsmessung zu ermogli- 
chen, wurde zuvor in einem Speicher eine Vielzahl 
von empirisch ermittelten Datenwerten eingegeben 

45 und als Referenzwert abgespeichert. Vor der 
DurchfUhrung einer Messung mufl die Bedienungs- 
oder Wartungsperson der Maschine die Grcifle, den 
Typ und die Drehzahl des zu messenden Lagers in 
Form von Zwei-Kode-Ziffern in das Meflgerat ein- 

50 geben. FUr die Eingabe dieser lagerspezifischen 
Daten einer Maschine ist es notwendig, dafl die 
Bedienungsperson diese Daten kennt und sie dann 
anschlieflend Gber eine entsprechende Tastatur 
eingibt. Hierzu benotigt die Bedienungsperson ent- 

55 sprechende Formulare und Listen als Vorlage fUr 
diese meflspezifischen Meflstellendaten. 

Ein solches Eingabeverfahren vor der Durch- 
fUhrung der eigentlichen Messung ist zeitaufwendig 
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und birgt in sich die Gefahr, dafl unbeabsichtigt 
falsche Kennungsdaten fCir die Meflstelle eingege- 
ben werden mit der Folgewirkung, dafl ein falsches 
Vergleichsergebnis zwischen Ist- und Sollwert er- 
zielt wird, In der Regel enthalten solche Meflformu- 
lare eine vorgegebene Reihenfolge der zu UberprG- 
fenden Meflstellen. Urn rationell arbeiten zu kon- 
nen, ist es fUr die Bedienungsperson notwendig, 
sich in der Reihenfolge der Messungen an diese 
auf dem Formular festgelegte Reihenfolge zu hal- 
ten. Ein Abweichen von dieser Reihenfolge bedeu- 
tet einen zusatzlichen Zeitaufwand und erhoht die 
Fehlerquote hinsichtlich der Eingabe der Ken- 
nungsdaten. Aus diesem Grunde ist es nachteilig, 
dafl die Bedienungsperson fOr jede Meflstelle erst 
die Zuordnung zum Sollwert schaffen mufl. Auch 
ist es nachteilig, dafl neben dem Meflgerat ein 
Werks- bzw. Installationsplan mitgenommen wer- 
den mufl. 

In der Mlteren europSischen Patentanmeldung 
No. 85 103 023.9 wurde zur Behebung der den 
bekannten Verfahren und Vorrichtungen anhaften- 
den Nachteile das eingangs genannte Verfahren 
sowie die zugehorige Vorrichtung zur DurchfOhrung 
des Verfahrens vorgeschlagen. 

Gemafl dem vorgeschlagenen Verfahren erfolgt 
die Abtastung der Kennungen in einem ersten Ab- 
lesevorgang, wahrend die Abtastung der Meflgro- 
flen in einem hiervon getrennten Abtastvorgang 
durchgefGhrt wird. 

Aus der EP-A-00 23 879 ist eine Oberwa- 
chungseinrichtung fUr eine Gasturbine bekannt. 
Das Uberwachungssystem ist mittels Lichtleiter 
standig mit der Gasturbine verbunden, urn diese 
wahrend ihrer gesamten Lebensdauer zu Uberwa- 
chen. Von der Lichtleiterkabelanschluflstelle der 
Gasturbine fUhren Lichtleiterverbindungen zu Iden- 
tifizierungseinheiten einzelner Module der Gasturbi- 
ne. Ober diese standige Lichtleiterkabelverbindung 
sendet die Oberwachungseinrichtung standig Licht- 
impulse zur Gasturbine und erhSIt von dieser !den- 
tifizierungsdaten und Information Ober den Zustand 
der Module zurOck. Eine solche komplexe Oberwa- 
chungseinrichtung eignet sich nicht fOr einfachere 
Zwecke, in denen eine Bedienungsperson eine 
Mefleinheit an eine Meflstelle ansetzt und hierbei 
nacheinander mehrere Meflstellen zu bedienen hat. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun- 
de, ein Verfahren sowie eine Vorrichtung zur 
DurchfOhrung des Verfahrens der eingangs ge- 
nannten Art zu schaffen, mit dessen Hilfe es der 
jeweils die Vorrichtung an einer Meflstelle anset- 
zenden Bedienungsperson ohne weiteres mSglich 
sein soil, die zu untersuchenden Meflstellen auto- 
matisch in Bezug auf ihre Kennungen abzutasten, 
ohne dafl hierbei das besondere Augenmerk auf 
einen KennungstrSger gelegt werden mufl. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemSfl einer- 



seits durch die Merkmale des Verfahrensanspruchs 
1 und andererseits durch die Merkmale des Vor- 
richtungsanspruchs 5 gelOst. 

Hieraus ergibt sich der Vorteil, dafl im Zuge 

s einer einzigen Ansetzbewegung der Mefleinheit au- 
tomatisch sowohl die Abtastung der Kennungen als 
auch danach die Abtastung der Meflgroflen erfolgt, 
so dafl automatisch Datenpakete erzeugt werden, 
die aus Daten der Kennungen und der Meflgroflen 

10 bestehen. Der Benutzer des Meflgerates braucht 
daher kein besonderes Augenmerk mehr auf evtl. 
Kennungstrager zu legen. Es ist namlich durchaus 
mogiich, dafl es sonst bei im Bereich von Meflstel- 
len vorgesehenen KennungstrSgern vorkommen 

75 kann, dafl insbesondere bei vielen Meflstellen die 
Bedienungsperson nicht mehr genau weifl, ob sie 
bereits einen KennungstrSger abgetastet hat Oder 
nicht, Oder die Abtastung eines KennungstrSgers 
vergessen hat. 

20 Diese Unsicherheit wird durch das erfindungs- 
gemSfle Verfahren sowie durch die erfindungsge- 
mafle Vorrichtung beseitigt. 

GemMA weiterer Ausbildung werden mittels der 
Meflstellen-Kennungs-Abtastsonde automatisch op- 

25 tische Oder kapazitive oder magnetische Oder in- 
duktive Oder mechanische Kennungen abgetastet. 

Desweiteren erfolgt die Verarbeitung der 
Meflgroflen-Daten und der Kennungsdaten der 
Meflschritte in einem tragbaren MeflgerMt. Es ist 

30 aber auch m5glich, dafl eine Weiterverarbeitung 
und Abspeicherung der Meflgr<3flen-Daten und 
Kennungsdaten in einer zentralen Verarbeitungs- 
vorrichtung, insbesondere in der zentralen Daten- 
verarbeitungsanlage, erfolgt. 

35 Das Meflgerat zur DurchfOhrung des Verfah- 
rens, das mit einer MeflgrOflen-Sonde versehen ist, 
welche einen Meflgr8flen-Empf3nger und eine Aus- 
werteschaltung mit Speicher zur Aufnahme und 
Auswertung der von der betreffenden Meflstelle 

40 Obertragenen Meflgroflen enthalt, und das mit einer 
Meflstellenkennungs-Abtastsonde mit einer Abta- 
steinheit zum Abtasten von Meflstellenkennungen 
versehen ist, wobei der Speicher meflstellen-spezi- 
fische Speicherpiatze aufweist, die durch die ent- 

45 sprechenden Kennungsdaten der Meflstelle akti- 
viert werden und wobei die Meflgroflen-Sonde und 
die Meflstellenkennungs-Sonde in einem gemeinsa- 
men Gehause untergebracht sind, ist derart ausge- 
staltet, dafl im gemeinsamen GehMuse ein zum 

so maschinenseitigen Kopfende der Mefleinheit hin 
geoffneter Meflraum fOr ein maschinenseitiges 
Meflgroflen-Obertragungsteil vorgesehen ist, das 
auflerdem Trager der meflstellen-spezifischen Ken- 
nungen ist. Die Meflstellenkennungs-Abtasteinheit 

55 ist in Ansetzrichtung der Mefleinheit gesehen seit- 
lich im Meflraum angeordnet und ist auflerdem an 
den Kennungen des Meflstellenkennungs-TrSgers 
entlang bewegbar. 
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Hieraus ergibt sich der Vorteil, dafl aufgrund 
der Relativbewegung zwischen der 
Meflstellenkennungs-Abtasteinheit und den Ken- 
nungen des KennungstrSgers automatisch Daten 
fur Kennungen geiiefert werden, die die jeweilige 
Mei3stelle charakterisieren. Hierbei ist es vorteilhaft, 
dafl ein zum Kopfende der Mefleinheit hin geoffne- 
ter Meflraum vorhanden ist, welcher sowohl den 
Meflgroflen-Empfanger als auch die Kennungs-Ab- 
tasteinheit enthalt, so da/3 beim Ansetzen des Kop- 
fes der Mefleinheit des Meflgerates auf den 
Meflgroflen-Ubertragungsteii der Maschine automa- 
tisch ein Ablesen der Meflgroflen und der Kennun- 
gen moglich ist. Die Ausbildung des Kopfes der 
Mefleinheit mit Meflraum erlaubt eine einzige An- 
setzbewegung sowohl fUr die Kennungsdatenerzeu- 
gung als auch fUr die MeflgrSflen-Obertragung. 

In vorteiihafter Weise ist der Meflgroflen-Emp- 
fanger am Boden des Meflraumes angeordnet, wo- 
bei die Meflstellenkennungs-Abtasteinheit am seitli- 
chen Meflkopfende des Meflraumes test angeord- 
net ist, so dafl sie beim Ansetzen des Meflkopfes 
auf das Meflgroflen-Obertragungsteil an den Ken- 
nungen entlang bewegt werden. 

Gemafl einer anderen AusfUhrungsform ist die 
Meflstellenkennungs-Abtasteinheit im Meflraum be- 
weglich gelagert und durch ein Antriebsmittel bei 
auf das Meflgroflen-Ubertragungsteii aufgesetzten 
Meflkopf an den Kennungen entlang bewegbar. 
Hieraus ergibt sich der Vorteil, dafl eine Abtastung 
der Kennungen mit konstanter Abtastgeschwindig- 
keit moglich ist, da die Abtastsonde motorisch mit 
konstanter Geschwindigkeit an den Kennungen ent- 
lang bewegt wird. 

Gemafl weiterer Ausbildung ist das Ende des 
Meflkopfes mit Befestigungsteilen verse hen, die bei 
auf das Meflgroflen-Obertragungsteil aufgesetzten 
Meflkopf diesen am Meflgroflen-Obertragungsteil fi- 
xieren bzw. sichern. 

Die Befestigungsteile sind federnde klinkenartig 
ausgebildete Hebel, die im aufgesetzten Zustand 
des Meflkopfes automatisch einen Halteteil des 
Meflgroflen-Ubertragungsteiles umgreifen. 

Zweckmafligerweise ist die Kennungs-Abtast- 
sonde als digital arbeitende optische Sonde mit 
einer Strahlungsquelle, einem strahlungsempfindli- 
chen Empfanger und einer digitalen Signalverarbei- 
tungsschaitung zum Lesen und Auswerten von op- 
tischen Kennungen ausgebildet. 

Gemafl einer anderen Moglichkeit ist die 
Meflstellenkennungs-Abtastsonde als Kapazitats- 
sonde zum Lesen von kapazitiven Kennungen aus- 
gebildet. 

Gemafl einer weiteren Moglichkeit ist die 
Meflstellenkennungs-Abtastsonde als Magnetlese- 
kopf zum Lesen von magnetischen Kennungen 
ausgebildet. 

Gemafl einer anderen Ausgestaltung ist die 



Meflstellenkennungs-Abtastsonde als Induktionsle- 
sekopf zum Lesen von induktiven Kennungen aus- 
gebildet. 

Auch ist es . moglich, dafl die 
5 Meflstellenkennungs-Abtastsonde als Abtaster mit 
einer Impulsgeberschaltung zum Abtasten von me- 
chanischen oder elektrischen Kodierungen ausge- 
bildet ist. 

ZweckmSfligerweise ist der Mefldatenempfan- 

10 ger im Meflraum in Ansetzrichtung des Meflkopfes 
gesehen federnd gelagert. Hieraus ergibt sich der 
Vorteil, dafl nicht nur eine sichere Fixierung der 
Mefleinheit am MeflgrQflen-Obertragungsteil mBg- 
lich ist, sondern darUber hinaus eine biindige 

rs druckbelastete Verbindung zwischen dem 
Meflgroflen-Empfanger und dem Meflgroflen-Geber 
geschaffen ist. 

GemS/i weiterer Ausgestaltung ist ein Betriebs- 
schalter vorgesehen, durch den bei aufgesetztem 

20 Meflkopf sowohl die Meflgroflen-Sonde als auch 
die Meflstellenkennungs Sonde betriebswirksam 
schaltbar ist 

Auch ist es mSglich, dafl der Betriebsschalter 
als Druck- oder Teleskopschalter ausgebildet ist 

25 und durch teleskopartiges Ineinanderschieben 
zweier Gehauseteile der Mefleinheit betatigbar ist. 

Gemafl weiterer Ausgestaltung weist die 
Meflgroflen-Sonde einen akustischen Signalemp- 
fanger, insbesondere einen Stoflsignalempfanger 

30 sowie einen A/D-Wandler auf. 

Die erfaflten Kennungen und Meflgroflen wer- 
den zunachst als Daten in einem Mikrocomputer 
mit Speicher in einem tragbaren Meflgerat erfaflt, 
welches mit einem Anschlufl versehen ist, Uber den 

35 die Ubertragung der Kennungs- und Mefldaten in 
eine zentrale Datenverarbeitungsanlage moglich ist. 

Der Meflstellenkennungs-Trager zur DurchfGh- 
rung des Verfahrens ist Bestandteil eines Adapters, 
welcher mit einem Meflempfangerteil zur Einbrin- 

40 gung in eine Meflstellenoffnung versehen ist und 
welcher auflerdem am anderen Ende mit einem 
Signalgeberteil fdr die Erzeugung von den MeflgrS- 
flen entsprechenden Daten versehen ist. Auflerdem 
ist der Meflstellenkennungs-Trager des Adapters 

46 als optischer oder kapazitiver oder induktiver oder 
magnetischer oder mechanischer Tr3ger von digi- 
talen Meflstellen-Kennungen in Form von strich- 
oder balken-kodierten Kennungen oder von kapazi- 
tiven Kennungen oder von induktiven Kennungen 

50 oder von magnetischen Kennungen oder aber von 
Impulskennungen ausgebildet. Es ist aber auch 
denkbar, dafl der Meflstellenkennungs-Trager als 
magnetischer Speicher oder als lesbarer Festwert- 
speicher ausgebildet ist 

55 Mit Hilfe der automatischen Kennungs-Able- 
sung in Verbindung mit der automatischen 
MeflgrcSflen-Ablesung erfolgt die Adaptierung und 
Einstellung der Auswerteschaltung an die betreffen- 
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de Meflstelle. Dies bedeutet im einzelnen, dafl zum 
Beispiel die Geratenummer sowie die fur die Mefl- 
stelle charakteristischen Werte abgelesen und in 
dem Speicher der dezentralen und/oder zentralen 
Auswerteschaltung aktiviert warden. 

Die darauffolgende Messung der Meflgroflen 
der Meflstelle stellt dann gewissermaflen die Ist- 
wertmessung dar, welche auf die Sollwerteinstel- 
lung folgt. Mit Hilfe dieser automatischen 
Kennungs-Abtastung jeder Meflstelle ergeben sich 
die weiteren Vorteile, dafl namlich der Zeitaufwand 
fQr die Messung und Festhaltung der Meflwerte fOr 
jede Meflwertstelle erheblich verringert wird bei 
gleichzeitiger Verringerung der Fehlerquote in der 
Zuordnung zwischen den Meflwerten und den Ken- 
nungen. Bedienungsperson-bedingte Fehler werden 
somit automatisch ausgeschaitet. Dadurch, dafl die 
Ablesung der Kennungen automatisch erfolgt, gibt 
es keine Eingabe oder Obertragungsfehler durch 
die Bedienungsperson. 

Ein weiterer Vorteil ist darin zu sehen, dafl die 
Qualifikation der Bedienungsperson erheblich ver- 
ringert werden kann. Die Zuordnung der einzelnen 
Meflwerte der Meflwertstellen an einer Maschine 
oder an verschiedenen Maschinen zu den einzel- 
nen Meflstellen und Maschinen erfolgt innerhalb 
ktlrzester Zeit, da mit Hilfe der 
Meflstellenkennungs-Sonde die meflstellen-beding- 
ten Meflgroflen in entsprechend aufbereiteter digi- 
taler Form als Daten insbesondere als maschinen- 
lesbare Datenfolge der Auswerteschaltung zur Ver- 
fugung stehen. Somit konnen die genannten Daten 
in eine zentrale Datenverarbeitungsanlage Ubertra- 
gen werden und 

dort abgespeichert werden. Jede neue Messung 
bringt dann die betreffenden Daten auf den neue- 
sten Stand (up-dating). 

Zur Abtastung der Meflstellen-Kennungen wird 
der Mikroprozessor des Mikrocomputers herange- 
zogen, und zwar zum Abrufen von fQr die Meflstelle 
im Schreib-und Lesespeicher abgespeicherten Soll- 
wertdaten. Diese werden in vorteiihafter Weise in 
einer Anzeigeeinrichtung der Bedienungsperson 
zur Anzeige gebracht. Auf diese Weise erhalt die 
Bedienungsperson eine Anzeige der fUr die betref- 
fenden Meflwertstelle wichtigen Daten. Beim nach- 
folgenden Abrufen der Istwert-Meflwertdaten durch 
Aktivierung der Meflwertsonde erfolgt aufgrund der 
BetStigung des Betriebsmeflschalters die Steue- 
rung des Mikroprozessors durch das Mefldatenpro- 
gramm. Die automatische Umschaltung vom Ken- 
nungs Lesebetrieb in den Meflgroflen-Lese- und 
-auswertebetrieb bedeutet fUr den Mikroprozessor 
eine grofle Verbesserung der Sicherheit und der 
Arbeitsgeschwindigkeit. Die im Mefldatenpro- 
grammzyklus abgerufenen Meflgroflen der Mefl- 
stelle werden als Daten zusammen mit den Soli- 
wertdaten der Meflwertstelle verarbeitet und dann 



der Bedienungsperson in der Anzeigeeinrichtung 
angezeigt. Die endgOltige Abspeicherung der Daten 
erfolgt zweckmSfligerweise in der zentralen Daten- 
verarbeitungsanlage, in der die gesamten Daten 
5 abgelegt werden. So kann in vorteiihafter Weise 
datenmaflig der Lebenslauf einer Maschine festge- 
halten werden. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand von in 
den Figuren dargestellten AusfUhrungsbeispielen 
10 beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung eines 

Maschinenteiies mit einer Mefleinheit, 

Fig. 2 ein tragbares MeflgerSt mit einem Anzei- 

gefeid, 

75 Fig. 3 eine Meflsonde einer Mefleinheit fQr die 
Abtastung von Kennungen und Meflgroflen, 
Fig. 4 einen Schnitt durch die Meflsonde nach 
Fig. 3, 

Fig. 5 eine schematische Darstellung der Aus- 

20 werteschaltung, 

Fig. 6 einen Querschnitt durch ein DatenUbertra- 
gungsteil mit einem aufgesetzten Meflkopf einer 
Mefleinheit mit fest angeordnetem AbtastfUhler,. 
Fig. 7 einen Teilquerschnitt durch ein 

25 Meflgroflen-Obertragungsteii mit aufgesetztem 
Meflkopf und beweglichem FOhler, 
Fig. 8 einen Teilschnitt durch ein Meflgroflen- 
Obertragungsteii mit aufgesetztem Meflkopf mit 
mechanischer Kennungs-Abtastung, 

30 Fig. 9 und 9a ein Meflgroflen-Obertragungsteii 
mit einem MagnetschichttrSger als KennungstrS- 
ger, 

Fig. 10 und 10a ein Meflgroflen-Obertragungsteii 
mit auf einem Aufnahmestift angeordneten Ma- 
35 gnetringen und Distanzringen zur Kodierung, 

Fig. 11 ein Meflgr5flen-0bertragungsteil mit ein- 
gelegten Permanentmagneten, und 
Fig. 12 ein Meflgroflen-Obertragungsteii mit opti- 
schen Strichkodierungen. 
40 Gemafl Fig. 1 ist mit 1 eine zu untersuchende 
Maschine bezeichnet, welche ein Lager fUr eine 
Welle 2 aufweist. Im GehSuse befindet sich in nicht 
dargestellter Weise das zur Welle 2 geh5rende 
Lager. 

45 Am GehSuse sind zwei Meflstellen 3 und 4 
vorgesehen. Mit 5 und 6 sind zugehorige 
Meflgroflen-Obertragungsteile bezeichnet, welche 
in Bohrungen der zugehorigen Meflstellen 3 und 4 
eingeschraubt sind. 

so Mit 21 ist eine Mefleinheit bezeichnet, welche 
sowohl zum Lesen von Kennungen der Meflstellen 
3 und 4 als auch zur Abtastung von Meflgroflen an 
der betreffenden Meflstelle 3 bzw. 4 dient. Mit 10 
ist eine Signalsteuerleitung fUr die Kennungen be- 

55 zeichnet, wShrend mit 11 eine weitere Leitung be- 
zeichnet ist, die- zur Obertragung von Meflgroflen 
dient. In nicht dargestellter Weise werden die Mefl- 
grSflen mit Hilfe eines akustischen Signalempfan- 
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gers ermittelt. Die beiden Leitungen 10 und 11 
werden in einer gemeinsamen Leitung 12 weiterge- 
fUhrt. Die Mefleinheit weist am stirnseitigen Kopfen- 
de greiferartige Elemente auf, die hei aufgesetzter 
Mefleinheit auf das jeweilige Meflgroflen-Ubertra- 
gungsteil 5 bzw. 6 einen an diesem vorgesehenen 
Bund 14 bzw. 15 umgreift. Auf diese Weise wird 
eine reproduzierbare und damit sichere 
Meflgroflen- und KennungsUbertragung gewahrlei- 
stet. 

In Fig. 2 fUhrt die gemeinsame Leitung 12 zu 
einem MeflgerSt 16, welches mit einem Anzeige- 
feld 17 versehen ist. Das Anzeigefeld besteht in 
nicht dargestellter Weise aus einem FlUssigkristall- 
feld und ist unterteilt in eine Maschinenanzeige, in 
eine Meflstellenanzeige und in eine Meflwertanzei- 
ge. Die Maschinenanzeige zeigt das zu prUfende 
Gerat der Bedienungsperson an. Die Meflsteilenan- 
zeige gibt die Meflstellennummer am zu untersu- 
chenden Gerat wieder. Die Meflwertanzeige gibt 
einerseits den Sollwert und andererseits den Ist- 
wert an der betreffenden Meflstelle wieder. Zwei 
Teilanzeigef elder 18 und 19 dienen zur JA/NEIN- 
Anzeige der Mefloperation. Der Bedienungsperson 
wird im betreffenden Anzeigefeld angezeigt, ob die 
Messung in Ordnung ist Oder nicht. 

Gemafl den Fig. 3 und 4 ist innerhalb der 
Mefleinheit 21 sowohl eine Meflstellen-Kennungs- 
Sonde 22 als auch eine Meflgroflen-Sonde 23 vor- 
gesehen. Das gemeinsame Mefleinheit gehamse ist 
mit 20 bezeichnet. Die Kennungs-Sonde weist eine 
Kennungs-Abtasteinheit 25 und einen Verstarker 26 
auf. Die zugehorige DatenGbertragungsleitung ist 
mit 27 bezeichnet. Am Meflkopfende der Meflein- 
heit ist ein Meflraum 28 vorgesehen, welcher stirn- 
seitig geoffnet ist. Mit 29 ist ein Meflgrdflen-Emp- 
fangsteil bezeichnet, welches Ober einen Steg 30 
mit einem akustischen Stoflsignal-Empfangsele- 
ment 31 verbunden ist. An das akustische 
Stoflsignal-Empfangselement 31 sind zwei Leitun- 
gen angeschlossen, von denen die eine Ober einen 
Widerstand 32 mit der Basis eines Transistors 33 
verbunden ist. Mit 34 ist ein Kondensator bezeich- 
net. Die Kollektorleitung des Transistors 33 sowie 
die zweite Anstoflleitung des akustischen 
Stoflsignal-Empfangselementes 31 fUhren zu dem 
Kabel 11. 

Mit 35 ist ein Druckknopf oder Tastelement 
bezeichnet, durch welches ein Schalter 36 betStig- 
bar ist. Dieser Schalter 36 dient zur Umschaltung 
der Mefleinheit vom Lesebetrieb in den 
Meflgroflen-Ermittlungsbetrieb. 

Gemafl Fig. 5 ist die einteilige Mefleinheit 21 
mit einer Auswerteschaltung 38 verbunden, welche 
in dem MeflgerSt 16 von Fig. 2 untergebracht ist. In 
Fig. 5 sind die den Teilen von Fig. 4 entsprechen- 
den Teile mit gleichen Bezugszeichen versehen. 
Das GehMuse 21 der Mefleinheit ist zweiteilig aus- 



gebildet und besteht aus einem ersten zylindri- 
schen Frontgehauseteil 21a sowie aus einem hinte- 
ren Gehauseteil 21b, das das frontseitige Gehause- 
teil 21a uberlappt. Der mit 36 bezeichnete Be- 

s triebsumschalter wird betatigt, wenn die Mefleinheit 
21 gegen das jeweilige Meflgroflen-Ubertragungs- 
teil 5 bzw. 6 der Meflstelle 3 bzw. 4 gedrtlckt wird, 
wobei beide GehSuseteile urn einen bestimmten 
Betrag teleskopartig ineinander geschoben werden. 

10 Bei dieser teleskopartigen Schiebephase wird der 
genannte Betriebsmeflschalter automatisch beta- 
tigt. 

Gemafl einer anderen Moglichkeit wird der Be- 
triebsumschalter automatisch dann betatigt, wenn 

75 die Greifer 1 3 den jeweiligen Bund des 
MeflgrSflen-Obertragungsteiles umgreifen oder 
aber wenn ein FUhlstift durch den Bund 14 bzw. 15 
verschoben wird. 

Die Auswerteschaltung enthalt einen Mikropro- 

20 zessor 44, einen Festwertspeicher 45 zur Abspei- 
cherung von Programmablaufdaten, einen ersten 
Schreib- und Lesespeicher 46 sowie einen zweiten 
Schreib- und Lesespeicher 47. Die genannten 
Schaltungsstufen sind uber einen Sammeldatenbus 

25 48 miteinander verbunden. Der Schreib- und Lese- 
speicher 46 ist dem Kennungs-Lese- und - 
auswertebetrieb zugeordnet, wahrend der Schreib- 
und Lesespeicher 47 den Daten fOr die Meflwerter- 
fassung an den Meflstellen zugeordnet ist. Im Fest- 

30 wertspeicher 45 sind die Programmdaten sowohl 
fClr den Lesebetrieb als auch fUr den Meflgroflen- 
Erfassungs- und -auswertebetrieb gespeichert. Die 
Ein- und Ausgabeeinheit 42 ist mit dem Anzeige- 
feld 17 verbunden. 

35 Die Ein- und Ausgabeeinheit 42 ist darGber 
hinaus mit einer Einheit 50 verbindbar, welche eine 
Magnetspeichereinrichtung verkorpert. Mit 51 ist 
ein Anschlufl bezeichnet, Uber den die gespeicher- 
ten Daten einer nicht dargestellten zentralen Daten- 

40 verarbeitungsanlage zur Weiterverarbeitung zuge- 
fUhrt werden, wo sie stets zum Abruf bereitstehen. 

GemMA Fig. 6 ist ein MeflgrSflen-Obertragungs- 
teil 52 vorgesehen, welches an seinem freien Ende 
mit einem Gewinde 53 versehen ist und in eine 

45 entsprechende Bohrung der Meflstelle 3 bzw. 4 der 
Maschine eingeschraubt wird. Ein Bund ist mit 54 
bezeichnet Oberhalb des Bundes befindet sich ein 
MeflgrSflen-Ubertragungsstift 55, der an seinem 
Ende mit dem Meflsignalaufnahmeteii 29 der Mefl- 

so einheit 21 in BerUhrung steht. Mit 56 ist eine 
Druckfeder bezeichnet, wMhrend mit 57 ein Ober- 
tragungssteg bezeichnet ist. Die Druckfeder 56 er- 
laubt eine Relativbewegung des Meflgr6flen-Auf- 
nahmeteiles 29 in Pfeilrichtung A. 

55 Auf dem MeflgrQflen-Obertragungsstift 55 ist 
ein KennungstrSiger 58 vorgesehen, welcher im 
vorliegenden Falle mit optischen oder magneti- 
schen ringartigen Kennungen 59 versehen ist. Die 
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Mefleinheit 21 weist im Bereich des Kopfendes 
einen Meflraum 61 auf, welcher am stirnseitigen 
Ende einen Kennungs-Abtastfuhler 60 enthalt Klin- 
kenartige Stifte, die am Ende des Meflkopfes der 
Mefleinheit 21 vorgesehen sind, sind mit 62 und 63 
bezeichnet. In nicht dargestellter Weise sind diese 
Greifer federnd gelagert. 

Beim AusfUhrungsbeispiel gemSfl Fig. 7 sind 
die den Teilen von Fig. 6 entsprechenden Teile mit 
gleichen Bezugszeichen versehen. Zur Unterschei- 
dung weisen sie jedoch Indizes auf. 

Mit 64 ist eine in Pfeilrichtung A und entgegen- 
gesetzt hierzu bewegliche Kennungs-Abtasteinheit 
bezeichnet, welches auf einer Spindel 65 gefUhrt 
ist, die durch einen Eiektromotor 66 in Drehung 
versetzt wird. Bei Drehung der Spindel 65 wird die 
Kennungs-Abtasteinheit in Pfeilrichtung A bewegt. 

In Fig. 8 sind die den Teilen gemafl Fig. 6 
entsprechenden Teile mit gleichen Bezugszeichen 
versehen. Zur Unterscheidung weisen sie jedoch 
Indizes auf. Im Unterschied zu den vorhergehenden 
Figuren 6 und 7 weist der Kennungstrager 58" 
mechanische Kodierungen in Form von AnsStzen 
67, 68, 69 und 70 auf. Als Kennungs-Abtastelement 
dient ein Mikroschalter 71 , der mit einem Abtaststift 
72 versehen ist. Beim Aufsetzen des Meflkopfes 
der Mefleinheit 21" auf das Meflstellen-Ubertra- 
gungsteil 52" werden die mechanischen Kennun- 
gen bzw. Kodierungsansatze automatisch abgeta- 
stet. Der Mikroschalter 71 gibt automatisch Uber 
seine Anschluflleitungen 73 und 74 entsprechende 
Kennungs-lmpulse ab. 

In der AusfUhrungsform von Fig. 9 und 9a ist 
ein Meflstellen-Obertragungsteil 75 ahnlich ausge- 
bildet wie in den vorhergehenden Figuren. Im Un- 
terschied zu diesen besteht der Kennungstrager 
aus einer Magnetfolie Oder dergleichen 76 und 77. 
Der Kennungstrager ist insgesamt elliptisch ausge- 
bildet. Gleiches gilt fUr den Meflraum des Meflkop- 
fes der Mefleinheit 21. Auf diese Weise wird si- 
chergestellt, dafl bei Abtastung der Kennungen die 
Kennungs-Abtasteinheit mit dem Kennungstrager 
korrespondiert (Verdrehschutz). 

Im AusfUhrungsbeispiel gemafl den Fig. 10 und 
10a weist ein MeflgrSflen-Obertragungsteil 78 auf 
der MeflgrSflen-Obertragungsseite einen 
Meflgrdflen-Obertragungsstift 79 auf, auf dem los- 
bar abwechselnd Distanzringe 80 und magnetische 
oder optische Kennungsringe angeordnet sind. Die- 
se AusfUhrungsform weist den Vorteil auf, dafl die 
maschinenseitigen Kennungen in einfacher Weise 
und individuell kombiniert werden k5nnen. 

Im AusfUhrungsbeispiel gemSfl Fig. 11 weist 
ein Meflgroflen-Obertragungsteil 82 eingelagerte 
Permanentmagnete 83, 84, 85, 86 und 87 auf. 
Durch Wechsel der Polrichtung bei dem Einlegen 
der Permanentmagnete kann unterschieden werden 
zwischen einer Nord-SUd- und einer SUd-Nordrich- 



tung. Soiche permanentmagnetischen Kennungen 
und Kodierungen lassen sich in einfacher Weise 
Uber Induktionsabtastelemente auswerten. 

Beim AusfUhrungsbeispiel gemafl Fig. 12 weist 
5 ein Meflgroflen-Obertragungsteil 88 optische Strich- 
kodierungen 89 auf, die in einfacher Weise durch 
einen optischen Abtaster im Meflraum des Mefl- 
kopfes der MeBeinheit 21 abgetastet werden kon- 
nen. 

w Gemafl den Fig. 6 und 7 gibt es grundsStzlich 
zwei MSglichkeiten zur Erfassung der Kennungen. 

Die erste Moglichkeit der Kennungserfassung, 
die auch fUr die AusfUhrungsbeispiele der Fig. 8, 9, 
10, 11 und 12 gilt, besteht darin, dafl beim Anset- 

75 zen des Meflkopfes der Mefleinheit auf das 
Meflgroflen-Obertragungsteil automatisch der stirn- 
seitig vorgesehene Kennungsabtaster an den Ko- 
dierungen und Kennungen entlang bewegt wird und 
hierbei elektrische Signale in Form von Impulsen 

20 abgibt, die Uber die Signalleitung 27 von Fig. 4 zur 
Auswertung weitergeleitet werden. Ist das Meflkop- 
fende auf das MeflgrSflen-Obertragungsteil aufge- 
setzt, so greifen die Greifer urn den entsprechen- 
den Bund am Meflgroflen-Obertragungsteil. Hier- 

25 durch ist die Mefleinheit mit ihrem Meflkopf am 
Meflgroflen-Obertragungsteil gesichert. Desglei- 
chen ist das MeflgrcJflen-Empfangsteil 29 bUndig 
mit dem Meflgroflen-Obertragungsstift 55 gekop- 
pelt. Somit konnen in einfacher Weise im Anschlufl 

30 an die Kennungserfassung die Meflgrtfflen in Form 
von Daten zur Auswertung Ubertragen werden. 

Bei der zweiten McSglichkeit nach Fig. 7 wird 
der Meflkopf auf das Meflgroflen-Obertragungsteil 
aufgesetzt und durch die Greifer 63* und 62* am 

35 Bund 54' gesichert. Im Anschlufl daran erfolgt auf- 
grund eines Steuerbefehles die Abtastung der Ken- 
nungen durch Einschaltung des Motors 66. Hierbei 
wird im Zuge der Drehung der Spindel 65 das 
Kennungs-Abtastteil 64 in Pfeilrichtung A bewegt, 

40 wodurch die Kennungskodierungen 59 1 abgetastet 
werden. Die Umschaltung vom Kennungserfas- 
sungsbetrieb auf den Meflgroflenabtast- und - 
auswertebetrieb erfolgt mit Hilfe des Schalters 36 
in Fig. 4. 

46 Bei der AusfUhrungsform von Fig. 6 hat der 
Betriebsschalter 36 lediglich eine Einschaltfunktion 
fUr die Obertragung der Mefldaten in die Auswerte- 
schaltung. 

Den Kennungen und Meflgrbflen entsprechen- 
50 de digitale Kennungsdaten und Mefldaten gelangen 
zur Ein- und Ausgabeschnittstelle 42. Von dort wer- 
y den sie in den zugeordneten Schreib- und Lese- 
speicher 46 Ubertragen und dann unter Mitwirkung 
des entsprechenden Ablaufprogrammes fUr den 
55 Lesebetrieb durch den Mikroprozessor 44 verarbei- 
tet und abgespeichert. Dies bedeutet, dafl die 
durch die entsprechende Kodlerung festgehaltenen 
bzw. gespeicherten, meflstellen-spezifischen Daten 
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im Schreib- und Lesespeicher 46 abgespeichert 
sind. Die Mefleinheit wird an die zugeordnete Mefl- 
stelle gefuhrt und angesetzt und nach Abtastung 
der Kennungen der Schalter 36 betatigt. Mit Schlie- 
flen des Betriebsmeflschaiters 36 wird aus dem 
Festwertspeicher 45 das Meflwertabtastprogramm 
abgerufen, welches an die Stelle des Kennungs- 
Leseprogrammes tritt. Hierbei wird die akustische 
Signalempfangseinheit 31 aktiviert. Die gemesse- 
nen Meflwerte werden Qber die Eingabe- und Aus- 
gabeschnittstelle 42 dem Mikroprozessor 44 und 
dem zugeordneten Schreib- und Lesespeicher zu- 
gefOhrt. Sodann erfolgt eine vergleichende Opera- 
tion zwischen 1st- und Sollwerten. Das Ergebnis 
wird in nicht dargestellter Weise im Anzeigefeld 
angezeigt. Im Anzeigefeld wird wie bereits ein- 
gangs erwahnt darllber hinaus angezeigt, um wel- 
ches Maschinenteil und um welche Meflstelle es 
sich jeweils handelt 

Die einzelnen erfaflten Daten werden am Ende 
einer Meflroutine auf die zentrale Datenverarbei- 
tungsanlage Ubertragen. 

PatentansprUche 

1, Verfahren zur Ermittlung und Auswertung von 
Zustandsgroflen an mit Meflstellen (3,4) verse- 
henen Maschinen (1), wobei eine Meflgroflen- 
Sonde (23) an die betreffende Meflstelle ange- 
setzt wird und wobei die abgetasteten Meflgro- 
flen als Daten in eine Auswerteschaltung (38)- 
mit Speicher Ubertragen und dort verarbeitet 
werden, wobei mittels einer 
Meflsteilenkennungs-Abtastsonde (22) eine an 
jeder Meflstelle (3,4) vorgesehene Meflstellen- 
kennung (59) abgetastet wird, wobei die jeweils 
abgetastete Meflsteilenkennung zur Adaptie- 
rung der Auswerteschaltung (38) an die betref- 
fende Meflstelle der Maschine ais Kennungs- 
daten in den Speicher der Auswerteschaltung 
Gbertragen wird. und wobei die Meflgroflen- 
Sonde (23) und die Meflstellenkennungs-Ab- 
tastsonde (22) in einem gemeinsamen mobilen 
Gehause (20) untergebracht sind und eine 
Mefleinheit bitden, dadurch gekennzeichnet, 
da/3 die jeweilige Me/3stellenkennung (59) einer 
Meflstelle (3 bzw. 4) beim Ansetzen der Mefl- 
einheit (21) an ein entsprechendes 
Meflgr6flen-0bertragungsteil (5 bzw. 6) der 
Meflstelle (3 bzw. 4) oder danach und die 
zugehorigen Meflgrdflen nach dem Verbinden 
des MeflgrSflen-Obertragungsteils (5 bzw. 6) 
mit der Mefleinheit (21) zum Zwecke ihrer 
Ubertragung in die Auswerteschaltung (38) au- 
tomatisch abgetastet werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, da/3 mittels der 



Meflstellenkennungs-Abtastsonde optische 
oder kapazitive oder magnetische oder indukti- 
ve oder mechanische Kennungen abgetastet 
werden. 

5 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, da/3 die Verarbet- 
tung der Meflgrdflen und der Kennungen in 
Form von Daten in einem tragbaren oder sta- 
w tionaren MeflgerSt erfolgt. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, dafl eine Weiterver- 
arbeitung und Abspeicherung der MeflgrSflen 
is und Kennungsdaten in einer zentralen Verar- 
beitungsvorrichtung, insbesondere in einer 
zentralen Datenverarbeitungsanlage erfolgt 

5. MeflgerSt zur DurchfUhrung des Verfahrens 
20 nach einem der AnsprUche 1 bis 4, mit einer 

MeflgrOflen-Sonde (23), enthaltend einen 
Meflgrtfflen-EmpfMnger und eine Auswerte- 
schaltung (38) mit Speicher zur Aufnahme und 
Auswertung der von der betreffenden Meflstel- 

25 le (3,4) her Ubertragenen, den Meflgrdflen ent- 
sprechenden Daten und mit einer 
Meflstellenkennungs-Abtastsonde (22) mit ei- 
ner Abtasteinheit zum Abtasten einer Meflstel- 
lenkennung (59), wobei der Speicher meflstel- 

30 lenspezifische SpeicherplMtze aufweist, die 

durch die entsprechenden Daten der Kennung 
der Meflstelle aktivierbar sind, wobei die 
Meflgroflen-Sonde (23) und die 
Meflstellenkennungs-Abtastsonde (22) in einem 

35 gemeinsamen Gehause (20) vorgesehen sind 

und eine Mefleinheit (21) bilden, 
dadurch gekennzeichnet, dafl im gemeinsa- 
men GehSuse (20) der Mefleinheit ein zum 
maschinenseitigen Kopfende derselben hin ge- 

40 Mneter Meflraum (28; 61) fdr ein maschinen- 
seitiges Meflgr5flen-Ubertragungsteil (52) vor- 
gesehen ist, das auflerdem TrSger der mefl- 
stellenspezifischen Kennungen ist, und dafl die 
Meflstellenkennungs-Abtasteinheit (60) in An- 

45 setzrichtung der Mefleinheit (21 ) gesehen seit- 
lich im Meflraum (28; 61) angeordnet und an 
den Kennungen des Kennungstragers entlang 
bewegbar ist. 

so 6. Meflger3t nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, dafl der 
Meflgr5flen-Empf8nger (29) am Boden des 
Meflraumes (28; 61) angeordnet ist und dafl 
die Kennungs-Abtasteinheit (60) am seitlichen 

55 Kopfende des Meflraumes (28; 61) fest ange- 

bracht ist, so dafl sie beim Aufsetzen der Mefl- 
einheit auf das Meflgroflen-Obertragungsteil 
(52) an den Kennungen automatisch entlang 
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bewegt wird. 

7. Meflgerat nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzelchnet, dafl die Kennungs- 
Abtasteinheit (64) beweglich im Meflraum (6V) 
gelagert und durch ein Antriebsmittel (65, 66) 
bei auf das Meflgroflen-Ubertragungsteil (52') 
aufgesetztem Kopf der Mefleinheit an den Ken- 
nungen entlang bewegbar ist. 

8. Meflgerat nach einem der AnsprUche 5 bis 7, 
dadurch gekennzelchnet, da/3 das Kopfende 
der Mefleinheit mit Befestigungsteilen (62, 63) 
versehen ist, die den aufgesetzten Kopf am 
Meflgroflen-Ubertragungsteil (52) sichern. 

9. Meflgerat nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzelchnet, da/3 die Befesti- 
. gungsteile federnde klinkenartig ausgebildete 
Hebel sind, die im aufgesetzten Zustand des 
Kopfes der Mefleinheit automatisch einen Hal- 
teteil des Meflgroflen-Obertragungsteils um- 
greifen. 

10. Meflgerat nach einem der AnsprUche 5 bis 9, 
dadurch gekennzelchnet, da/3 die 
Meflstellenkennung-Abtastsonde als digital ar- 
beitende optische Sonde mit einer Strahlungs- 
quelle, einem strahlungsempfindlichen Emp- 
fanger und einer digitalen Signalverarbeitungs- 
schaltung zum Lesen einer optischer Kennung 
ausgebildet ist. 

11. Meflgerat nach einem der AnsprUche 5 bis 9, 
dadurch gekennzelchnet, * da/3 die 
Meflstellenkennung-Abtastsonde als Kapazi- 
tatssonde zum Lesen einer kapazitiven Ken- 
nung ausgebildet ist. 

12. Meflgerat nach einem der AnsprUche 5 bis 9, 
dadurch gekennzelchnet, da/3 die 
Meflstellenkennungs-Abtastsonde als Magnet- 
lesekopf zum Lesen einer magnetischen Ken- 
nung ausgebildet ist. 

13. Meflgerat nach einem der AnsprUche 5 bis 9, 
dadurch gekennzelchnet, dafl die 
Meflstellenkennungs-Abtastsonde als Induk- 
tionslesekopf zum Lesen einer induktiven Ken- 
nung ausgebildet ist. 

14. Meflgerat nach einem der AnsprUche 5 bis 9, 
dadurch gekennzelchnet, dafl die 
Meflstellenkennungs-Abtastsonde als Abtaster 
mit einer Impulsgeberschaltung zum Abtasten 
von mechanischen oder elektrischen Kodierun- 
gen ausgebildet ist. 



15. Meflgerat nach einem der AnsprUche 5 bis 14, 
dadurch gekennzelchnet, dafl der 
Meflgroflen-EmpfSnger im Meflraum in Ansetz- 
richtung des Kopfes der Mefleinheit gesehen 

5 federnd gelagert ist. 

16. Meflgerat nach einem der AnsprUche 5 bis 15, 
dadurch gekennzelchnet, dafl ein Betriebs- 
schalter vorgesehen ist, durch den bei ange- 

io setztem Kopf der Mefleinheit sowohl die 
Meflgroflen-Sonde als auch die 
Meflstellenkennungs-Sonde betriebswirksam 
schaltbar ist. 

rs 17. Meflgerat nach Anspruch 16, 

dadurch gekennzelchnet, dafl die Umschal- 
tung vom Meflstellenkennungs-Abtastschritt auf 
den Meflgroflen-Obertragungsschritt mittels ei- 
nes Druckschalters automatisch beim Fixieren 

20 des Kopfes der Mefleinheit am Meflgroflen- 
Ubertragungsteil erfolgt 

18. Meflgerat nach Anspruch 16, 

dadurch gekennzelchnet, dafl die Umschal- 
25 tung vom Meflstellenkennungs-Abtastschritt auf 

den Meflgrdflen-Obertragungsschritt durch eine 
Folgesteuerschaltung erfolgt, die beim Anset- 
zen der Mefleinheit auf den Meflgrofleri-Uber- 
tragungsteil aktiviert wird. 

30 

19. Meflgerat nach einem der AnsprUche 5 bis 18, 
dadurch gekennzelchnet, dafl der Betriebs- 
schalter als Druckoder Teleskopschalter aus- 
gebildet ist und durch teleskopartiges Ineinan- 

35 derschieben zweier GehMuseteile der Meflein- 
heit betatigbar ist. 

20. Meflgerat nach einem der AnsprUche 5 bis 19, 
dadurch gekennzelchnet, dafl die Mefldaten- 

40 sonde einen akustischen SignalempfSnger, ins- 

besondere einen Stoflsignal-EmpfSnger, sowie 
eine A/D-Wandlerschaltung aufweist. 

21. Meflgerat nach einem der AnsprUche 5 bis 20, 
45 dadurch gekennzelchnet, dafl die Auswerte- 

schaltung einen Mikrocomputer mit Speicher 
aufweist und tragbaren Meflgerates Bestandteil 
eines ist das einen Anschlufl aufweist, Uber 
den die Obertragung der den Kennung und die 
so MeflgrSflen entsprechenden Daten in eine zen- 
trale Datenverarbeitungsanlage erfolgt. 

22. MeflgrSflen-Obertragungsteil zur DurchfUhrung 
des Verfahrens nach einem der AnsprUche 1 

55 bis 4 t 

dadurch gekennzelchnet, dafl der 
MeflgrOflen-Ubertragungsteil einen 
Meflstellenkennungs-TrSger aufweist, dafl das 
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Meflgroflen-Obertragungsteil als Adapter aus- 
gebildet ist, welcher mit einem Me/tempfanger- 
teil zur Einbringung in eine Meflstelle einer 
Maschine versehen ist und welcher au/terdem 
am anderen Ende mit einem Signalgeberteil 
fur die Meflgroflen versehen ist, und daB der 
Kennungstrager als optischer oder kapazitiver 
oder induktiver oder magnetischer oder me- 
chanischer Trager von digitaler Meflstellen- 
Kennung in Form von strich- oder balkenko- 
dierten Kennungselementen oder von kapaziti- 
ven Kennungselementen oder von induktiven 
Kennungselementen oder von mechanischen 
Kennungselementen oder als magnetischer 
Speicher oder als lesbarer Festwertspeicher 
ausgebildet ist. 

Claims 

1. Method for the detection and evaluation of data 
representative of the condition of machines (1) 
provided with measuring points (3, 4), wherein 
a measurand probe (23) is applied to the re- 
spective measuring point and wherein the 
sensed measurands are transmitted as data to 
an evaluation circuit (38) with memory and 
there processed, wherein by means of a mea- 
suring point code sensing probe (22), a mea- 
suring point code (59) provided at each mea- 
suring point (3, 4) is sensed, wherein the re- 
spectively sensed measuring point code is 
transmitted to the memory of the evaluation 
circuit as code data in order to adapt the 
evaluation circuit (38) to the respective mea- 
suring point of the machine, and wherein the 
measurand probe (23) and the measuring point 
code sensing probe (22) are accommodated in 
a common mobile housing (20) and form a 
measuring unit, characterised in that the re- 
spective measuring point code (59) of a mea- 
suring point (3 or 4) on application of the 
measuring unit (21) to a corresponding 
measurand transmitting portion (5 or 6) of the 
measuring point (3 or 4) or thereafter and the 
associated measurands after connection of the 
measurand transmitting portion (5 or 6) to the 
measuring unit (21) are sensed automatically 
for the purpose of transmitting them to the 
evaluation circuit (38). 

2. Method according to claim 1. characterised in 
that by means of the measuring point code 
sensing probe, optical or capacitive or mag- 
netic or inductive or mechanical codes are 
sensed. 

3. Method according to claim 1 or 2, charac- 
terised in that processing of the measurands 



and codes in the form of data is carried out in 
a portable or stationary measuring instrument. 

4. Method according to claim 3, characterised in 
5 that further processing and storage of the 

measurand data and code data is carried out in 
a central processing apparatus, particularly in a 
central data processing system. 

70 5. Measuring instrument for carrying out the 
method according to any of claims 1 to 4, with 
a measurand probe (23) comprising a 
measurand receiver and an evaluation circuit 
(38) with memory for picking up and evaluating 

75 the data corresponding to the measurands and 

transmitted from the respective measuring 
point (3, 4), and with a measuring point code 
sensing probe (22) with a sensing unit for 
sensing a measuring point code (59), wherein 

20 the memory comprises storage locations spe- 

cific to the measuring points, which can be 
activated by the corresponding code data of 
the measuring point, wherein the measurand 
probe (23) and the measuring point code sens- 

25 ing probe (22) are provided in a common 
housing (20) and form a measuring unit (21), 
characterised in that in the common housing 
(20) of the measuring unit is provided a mea- 
suring chamber (28; 61) opening towards the 

30 head end of the measuring unit on the ma- 
chine side, for a measurand transmitting por- 
tion (52) on the machine side which is also a 
carrier for the codes specific to the measuring 
points, and that the measuring point code 

35 sensing unit (80) is arranged at the side of the 
measuring chamber (28; 61), viewed in the 
direction of applying the measuring unit (21), 
and is movable along the codes of the code 
carrier. 

40 

6. Measuring instrument according to claim 5, 
characterised in that the measurand receiver 
(29) is arranged at the bottom of the measur- 
ing chamber (28; 61) and that the code sens- 
es ing unit (60) is stationarily arranged at the 

lateral head end of the measuring chamber 
(28; 61), so that it is moved along the codes 
automatically when the measuring unit is ap- 
plied to the measurand transmitting portion 
so (52). 

7. Measuring instrument according to claim 5, 
characterised in that the code sensing unit (64) 
is mounted movably in the measuring chamber 

56 (61*) and is movable along the codes by a 
drive means (65, 66) when the head of the 
measuring unit has been applied to the 
measurand transmitting portion (52'). 
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8. Measuring instrument according to any of 
claims 5 to 7, characterised in that the head 
end of the measuring unit is provided with 
fastening means (62, 63) which secure the 
applied head to the measurand transmitting 
portion (52). 

9. Measuring instrument according to claim 8 t 
characterised in that the fastening means are 
resilient, latch-type levers which automatically 
encompass a retaining means on the 
measurand transmitting portion when the head 
of the measuring unit is set in place. 

10. Measuring instrument according to any of 
claims 5 to 9, characterised in that the measur- 
ing point code sensing probe is constructed as 
a digitally operating optical probe with a radi- 
ation source, a radiation-sensitive receiver and 
a digital signal processing circuit for reading 
an optical code. 

11. Measuring instrument according to any of 
claims 5 to 9, characterised in that the measur- 
ing point code sensing probe is constructed as 
a capacitive probe for reading a capacitive 
code. 

12. Measuring instrument according to any of 
claims 5 to 9, characterised in that the measur- 
ing point code sensing probe is constructed as 
a magnetic reading head for reading a mag- 
netic code. 

13. Measuring instrument according to any of 
claims 5 to 9, characterised in that the measur- 
ing point code sensing probe is constructed as 
an induction reading head for reading an in- 
ductive code. 

14. Measuring instrument according to any of 
claims 5 to 9 t characterised in that the measur- 
ing point code sensing probe is constructed as 
a sensor having a pulse generator circuit for 
sensing mechanical or electrical codes. 

15. Measuring instrument according to any of 
claims 5 to 14, characterised in that the 
measurand receiver is mounted resiliently in 
the measuring chamber for sprung movement 
in the direction of applying the head of the 
measuring unit. 

16. Measuring instrument according to any of 
claims 5 to 15, characterised in that a mode 
switch is provided, by means of which, with the 
head of the measuring unit in place, both the 
measurand probe and the "measuring point 



code probe can be switched into effective op- 
eration. 

17. Measuring instrument according to claim 16, 
5 characterised in that switching from the mea- 
suring point code sensing step to the 
measurand transmitting step is carried out by 
means of a pressure switch automatically when 
the head of the measuring unit is fixed to the 

10 measurand transmitting portion. 

18. Measuring instrument according to claim 16, 
characterised in that switching from the mea- 
suring point code sensing step to the 

75 measurand transmitting step is carried out by a 

sequential control circuit which is activated 
when the measuring unit is applied to the 
measurand transmitting portion. 

20 19. Measuring instrument according to any of 
claims 5 to 18, characterised in that the mode 
switch is constructed as a pressure switch or 
telescopic switch and can be activated by tele- 
scoping two parts of the housing of the mea- 

25 suring unit together. 

20. Measuring instrument according to any of 
claims 5 to 19, characterised in that the test 
data probe comprises an acoustic signal re- 

30 ceiver, particularly a shock signal receiver, as 
well as an analogue-to-digital converter circuit. 

21. Measuring instrument according to any of 
claims 5 to 20, characterised in that the evalu- 

35 ation circuit comprises a microcomputer with 
memory and forms part of a portable measur- 
ing instrument which comprises a terminal via 
which transmission of the data corresponding 
to the codes and measurands to a central data 

40 processing system is carried out. 

22. Measurand transmitting portion for carrying out 
the method according to any of claims 1 to 4, 
characterised in that the measurand transmit- 

45 ting portion comprises a measuring point code 
carrier, that the measurand transmitting portion 
is constructed as an adapter which is provided 
with a measuring receiver portion for insertion 
in a measuring point of a machine and which 

so moreover is provided at the other end with a 
signal generator portion for the measurands, 
and that the code carrier is constructed as an 
optical or capacitive or inductive or magnetic 
or mechanical carrier of digital measuring point 

55 codes in the form of bar code elements or 
capacitive code elements or inductive code 
elements or mechanical code elements or as a 
magnetic memory or as a read-only memory. 
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Revendications 

1. Proceed pour determiner et exploiter des para- 
metres d'etat sur des machines (1) pourvues 

de points de mesure (3, 4), selon lequel une s 
sonde (23) de grandeurs mesurees est appli- 
quee contre un point de mesure donn£ et tes 
grandeurs mesurees, relevees par !a sonde, 
sont transmises sous forme de donnees k un 
circuit d'exploitation (38) possedant une me- w 
moire et y sont trait^es, selon lequel un identi- 
ficatif de point de mesure (59), pr6vu k chaque 
point de mesure (3, 4), est releve au moyen 
d'une sonde (22) de releve d'identificatifs de 
points de mesure, selon lequel I'identificatif de 15 
point de mesure releve est transmis sous for- 
me de donnees d'identification dans la memoi- 
re du circuit d'exploitation, en vue de I'adapta- 
tion du circuit d'exploitation (38) au point de 
mesure concerne de la machine, et selon le- 20 
quel la sonde (23) pour les grandeurs mesu- 
rees et la sonde (22) pour relever les identifi- 
catifs des points de mesure sont logees dans 
un boftier mobile (20) commun et constituent 
une unite de mesure, caracterise en ce que 25 
Tidentificatif (59) d'un point de mesure (3 ou 4) 
est releve automatiquement lors de Implica- 
tion de I'unite de mesure (21) contre une pi&ce 
(5 ou 6) de transmission des grandeurs mesu- 
rees du point de mesure (3 ou 4), ou k la suite 30 
de cette application, et les grandeurs mesu- 
rees correspondantes sont relevees automati- 
quement apr§s la liaison de la piece (5 ou 6) 
de transmission des grandeurs mesurees k 
i'unite de mesure (21), en vue de leur tran- 35 
smission au circuit d'exploitation (38). 

2. Precede selon la revendication 1, caracterise 6. 
en ce que la sonde pour le releve des identifi- 

catifs des points de mesure explore des identi- 40 
ficatifs optiques, capacitifs, magnetiques, in- 
ductifs ou mecaniques. 

3. Proc6de selon la revendication 1 ou 2, caracte- 
rise en ce que le traitement des grandeurs 45 
mesurees et des identificatifs s'effectue sous 

la forme de donnees dans un appareil de me- 
sure portatif ou stationnaire. 

4. Procede selon la revendication 3, caracterise 50 

en ce qu'un traitement consecutif et une me- 7. 
morisation des donnees correspondant aux 
grandeurs mesurees et des donnees d'identifi- 
cation, s'effectuent dans un dispositif central 
de traitement, en particulier dans une installa- 55 
tion centrale de traitement de donnees. 

5. Appareil de mesure pour la mise en oeuvre du 



procede selon une des revendications 1 k 4, 
comprenant une sonde (23) de grandeurs me- 
surees, contenant un recepteur de grandeurs 
mesurees et un circuit (38) d'exploitation avec 
une memoire pour recevoir et exploiter les 
donnees transmises depuis le point de mesure 
(3, 4) concerne et correspondant aux gran- 
deurs mesurees, de meme qu'une sonde (22) 
pour relever des identificatifs des points de 
mesure, possedant une unite d'exploration 
pour explorer un identificatif (59) de point de 
mesure, la memoire presentant des emplace- 
ments de memoire sp^cifiques aux points de 
mesure, emplacements qui peuvent etre acti- 
ves par les donnees correspondantes de 
ridentificatif du point de mesure, la sonde (23) 
pour les grandeurs mesurees et la sonde (22) 
pour relever les identificatifs des points de 
mesure etant prevues dans un boltier (20) 
commun et constituant une unite de mesure 
(21), caracterise en ce que le boitier commun 
(20) de I'unite de mesure poss&de une cham- 
bre de mesure (28; 61) qui est ouverte vers 
I'extremite de t8te cfite machine de cette unite 
et est destinee k recevoir une pfece (52) de 
transmission des grandeurs mesurees, pfece 
qui est prevue sur la machine et qui constitue 
en outre le support des elements d'identifica- 
tion formant Pindentificatif specifique au point 
de mesure, et que I'unite d'exploration (60) 
pour les indentificatifs des points de mesure 
est disposee sur le cote k I'interieur de la 
chambre de mesure (28; 61), vu dans la direc- 
tion duplication de I'unite de mesure (21), et 
est deplagable le long des elements d'identifi- 
cation d'un porte-identificatif. 

Appareil de mesure selon la revendication 5, 
caracterise en ce que le recepteur (29) pour 
les grandeurs mesurees est dispose sur le 
fond de la chambre de mesure (28; 61) et que 
I'unite d'exploration (60) pour les identificatifs 
est disposee fixe sur le cote k I'extremite de 
tete de la chambre de mesure (28; 61), de 
mani&re que cette unite soit d^plac^e automa- 
tiquement le long des elements d'identification 
lorsque I'unite de mesure est appliqu^e sur la 
pifice (52) de transmission des grandeurs me- 
surees. 

Appareil de mesure selon la revendication 5, 
caracterise en ce que I'unite d'exploration (54) 
des identificatifs est mont6 mobile dans la 
chambre de mesure (6V) et est deplagable le 
long des elements d'identification lorsque la 
t§te de I'unite de mesure est appliquee sur la 
pi&ce (52') de transmission des grandeurs me- 
surees. 
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8. Appareil de mesure selon une des revendica- 
tions 5 St 7, caracteris6 en ce que t'extr^mite 
de tete de I'unite de mesure est pourvue d'6l§- 
ments de fixation (62, 63) qui, k la mise en 
place de la tete, fixent cette tete k la pfece 
(52) de transmission des grandeurs mesurees. 

9. Appareil de mesure selon la revendication 8, 
caracteris^ en ce que les elements de fixation 
sont des leviers k ressort, realises a la fagon 
de ciiquets, qui entourent une partie de rete- 
nue de la ptece de transmission des grandeurs 
mesurees forsque la tete de I'unite de mesure 
a ete appliqu£e sur cette pifece. 

10. Appareil de mesure selon une des revendica- 
tions 5 & 9, caracteris^ en ce que la sonde 
pour le relev6 des identificatifs des points de 
mesure est rSalisSe comme une sonde optique 
de type numerique, possedant une source de 
rayonnement, un r^cepteur sensible au rayon- 
nement et un circuit numerique de traitement 
de signaux pour lire des identificatifs optiques. 

11. Appareil de mesure selon une des revendica- 
tions 5 k 9, caracterisS en ce que la sonde 
pour relever les identificatifs des points de 
mesure est rSalisee comme une sonde capaci- 
tive pour lire des identificatifs capacitifs. 

12. Appareil de mesure selon une des revendica- 
tions 5 k 9, caracterise en ce que la sonde 
pour relever les identificatifs des points de 
mesure est r6alis6e comme une t§te de lectu- 
re magn&ique pour lire des identificatifs ma- 
gn£tiques. 

13. Appareil de mesure selon une des revendica- 
tions 5 k 9, caracterise en ce que ia sonde 
pour relever les identificatifs des points de 
mesure est r§aiis6e comme une tete de lectu- 
re k induction pour lire des identificatifs induc- 
tifs. 

14. Appareil de mesure selon une des revendica- 
tions 5 k 9, caracteris6 en ce que la sonde 
pour relever les identificatifs des poins de me- 
sure est realisSe comme un patpeur compor- 
tant un circuit g6n6rateur d'impulsions pour 
palper des codes ntecaniques ou 6lectriques. 

15. Appareil de mesure selon une des revendica- 
tions 5 & 14, caracterise en ce que le r§cep- 
teur des grandeurs mesurees est monte 6lasti- 
quement, dans la direction duplication de la 
t§te de I'unite de mesure, k Pinterieur de la 
chambre de mesure. 



16. Appareil de mesure selon une des revendica- 
tions 5 k 15, caracterise en ce qu'il comprend 
un commutateur de mise en marche par lequel 
peuvent §tre rendues actives, lorsque la t§te 
5 de I'unite de mesure est mise en place, k la 
fois la sonde pour les grandeurs mesurees et 
la sonde pour relever les identificatifs des 
points de mesure. 

10 17. Appareil de mesure selon la revendication 16, 
caracteris6 en ce que la commutation de la 
phase de releve de I'identificatif d'un point de 
mesure k la phase de transmission des gran- 
deurs mesurees, s'effectue automatiquement, 

75 au moyen d'un commutateur actionnS par 
pression, au moment de la fixation de la tete 
de I'unite de mesure sur la pi&ce de transmis- 
sion des grandeurs mesurees. 

20 18. Appareil de mesure selon la revendication 16, 
caracteris6 en ce que la commutation de la 
phase de relev6 de I'identificatif du point de 
mesure k la phase de transmission des gran- 
deurs mesurdes, s'effectue au moyen d'un cir- 

25 cuit de commando automatique qui est active 
k la mise en place de I'unite de mesure sur la 
piSce de transmission des grandeurs mesu- 
rees. 

30 19. Appareil de mesure selon une des revendica- 
tions 5 k 18, caracterise en ce que le commu- 
tateur de mise en marche est realise comme 
un commutateur actionnS par pression ou 
comme un commutateur telescopique qui peut 

35 8tre actionn£ par I'emboitement telescopique 

de deux parties du boftier de I'unite de mesure 
Tune dans I'autre. 
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20. Appareil de mesure selon une des revendica- 
rions 5 k 19, caracterise en ce que la sonde 
pour relever les donnees de mesure comporte 
un r^cepteur de signaux acoustiques, en parti- 
culier un recepteur de signaux dus k des 
chocs, ainsi qu'un circuit de conversion A/N. 



21. Appareil de mesure selon une des revendica- 
tions 5 k 20, caracterise en ce que le circuit 
d'exploitation comporte un micro-ordinateur 
avec une mdmoire et fait partie d'un appareil 

50 de mesure portatif, lequel pr^sente une 
connexion pour la transmission des donndes 
correspondant k I'identificatif et aux grandeurs 
mesurees dans une installation centrale de trai- 
tement de donnees. 

55 

22. Pi&ce de transmission de grandeurs mesurees 
pour la mise en oeuvre du precede selon une 
des revendication 1 k 4, caracteris^e en ce 
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qu'elle pr^sente un support pour I'identificatif 
du point de mesure, qu'elle est r^alisee com- 
me un adaptateur pourvu d'une partie formant 
un recepteur de mesure pour la mise en place 
dans un point de mesure d'une machine et 5 
dont I'autre extremity est en outre pourvue 
d'une partie Remission de signaux pour les 
grandeurs mesur^es, et que le support de 
Pidentificatif est realise comme un support op- 
tique, capacitif, inductif, magn&ique ou m6ca- 10 
nique d'&ements numeriques d'identification 
d'un point de mesure sous la forme d'6l6ments 
d'identification cod^s en barres, sous la forme 
d'Slements d'identification capacitifs, inductifs 
ou m^caniques, comme des memoires magne- 75 
tiques ou comme des memoires mortes. 
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